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ZOP D m—
INVESTITOR - OPCA ZUPANLISKA BOLNICA PAKRAC I
BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74
GRAPEVINA . ZGRADA BOLNICE ~ POTKROVLJE
- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE
LOKACIJA - PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74, k.&.br. 24/2, k.o. Pakrac
BROIPROJEKTA - TD -084/19

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Na temelju Zakona o gradnji ( NN RH br. 153/13,20/17139/19), donosim:

RJESENJE
o imenovanju projektanta

Projektantom za izradu glavnog strojarskog projekta:odreduje se:

Viado Pihir, dipl. ing. str.

“ ENERGO-ING “ d.o.0. Dezanovac, registriran je kao projektno drustvo, pa je za
projektanta bilo potrebno imenovati ovlastenog inZenjera, koji ispunjava uvijete u pogledu stru¢ne
spreme i radnog iskustva, utvrdene Zakonom o gradnji ( NN RH br. 153/13 1 20/17 } i Zakon o
komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( NN RH br. 78/15 ).

Buduéi da navedeni djelatnik ispunjava sve navedene uvijete, rijeSeno je kao u dispozitivu.

Ovo rjeSenje sluZi kao prilog glavnom strojarskom projektu, TD — 084/19.

Daruvar, 12.12.2019.
Direktor:

ENERGO-N¥¢G Pihir, dipl. ing

d.o.o.

Za projektiranje,

montaZu | usluge / =
DEZANOVAC 114/ s
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PROJEKTNI URED DARUVAR, Petra Preradoviéa 27, 43500 Daruvar
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Daruvar, 19.12.2019.

Na temelju Zakona o gradnji ( NN RH br. 153/13), te ¢lanka 17. stavak 4. za:

INVESTITOR : OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC I
BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolnic¢ka ulica br. 74

GRADEVINA :  ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE
LOKACIJA . PAKRAC, Bolnic¢ka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac
BROJ PROJEKTA : TD - 084/19

PREDMET PROJEKTA : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

po ovom Glavnom strojarskom projektu:

Strojarske instalacije = 332.600,00 kN + PDV = 415.750,00 kN

Slovima: Cetiri stotine petnaest tisu¢a sedam stotina pedeset kuna.
Ova Izjava sluzi kao prilog Glavnom strojarskom projektu, TD — 084/19.

Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir =
dipl. ing. stroj. é/ﬁ&?ﬁ
Seh v

Oviasteni inZenjer strojarstva

5:8975
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II TEKSTUALNI DIO

INVESTITOR :  OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74
GRADEVINA : ZGRADA BOLNICE — POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE Projektant :
LOKACIJA : PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
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7.0.P Do
INVESTITOR : OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC I
BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74
GRADEVINA . ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE
- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE
LOKACIJA . PAKRAC, Bolnic¢ka ulica br. 74 k.c.br. 24/2, k.o. Pakrac
BROJ PROJEKTA . TD -084/19

PREDMET PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPCENITO

Glavnim strojarskim projektom za UGRADNJU SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE pomoéu
dizalice topline zrak / voda u POTKROVLIJU zgade bolnice, PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.C.br.
24/2, k.o. Pakrac, predvidene su slijedece instalacije:

- Grijanje 1 hladenje radnog prostora sa dizalicom topline u sustavu zrak / voda

1.2. GRIJANJE I HLADENJE PROSTORA DIZALICOM TOPLINE

Za grijanje 1 hladenje prostorija potkrovlja predviden je neovisni — dogradeni sustav sa
dizalicom topline zrak / voda, kao izvorom za grijanje / hladenja vode, zavisno ve¢ koji je rezim
potrebno koristiti.

U potkrovlju zgrade bolnice sa ukupno 1025,06 m2 bruto povrSine smjesteni su uredski
prostori sa pripadnim pomo¢nim prostorijama te prostor spremista i arhive. Pomo¢ne prostorije sa
spremisStem 1 arhivom nisu tretirane tako da u potkrovlju imamo ukupno 511,60 m2 bruto povrSine u
kojoj odrzavamo radne uvjete, dok je od toga 389,33 m2 neto grijanog prostora, odnosno ovim
dogradenim sustavom u potpunosti rjeSavamo grijanje / hladenje radnih prostorija.

Predvideni sustav se sastoji od dvije vanjske jedinice, ugradene na pod terase 4. kata bolnice
1 dvije unutarnje jedinice (hidraulicke stanice), koje su postavljene u prostoru strojarnice u potkrovlju
objekta. Predvidene dizalice topline su energetske klase A+ (prema EEEC sukladno normi EN
14511-2). Nazivna snaga svake dizalice topline je 10,30 kW, za grijanje kod A7/W35, odnosno 12,80
kW, za hladenje kod A35/W18.

Osnovne karakteristike dizalice topline zrak / voda:

INVESTITOR: OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolni€ka ulica br. 74
GRADEVINA: ZGRADA BOLNICE — POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE Projektant :
LOKACIJA : PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
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Dizalica topline zrak / voda - vanjska jedinica

sustava za grijanje, hladenje.

Podrudje rada : hladenje
U¢in hladenja:

Potrosnja struje:

ERR kod A35/W18:

max. snaga zvuka, hladenja
Podrudje rada : grijanje

UCin grijanja:

Potrosnja struje:

COP kod A7/W35, EN 14511:

Max. tep. polaz. voda (bez grijaca):

max. snaga zvuka, grijanje

Prikljucak tekudi:
Priklju€ak plinski:
dimenzije d/S/v:
tezina:

Min. - max udaljenost unut. i van;.
jed.

Max visinska razlika:

Medij:

El. prikljucak:

od 15°C do +46 °C,
12,80 kW

3,76 kW

3,4

59 dB(A)

od -20°C do +20 °C,
10,30 kW

2,24 kW

4,6

55 °C

60 dB(A)

Cu. @ 9,5mm - 3/8"
Cu. @ 15,9 mm - 5/8"
1565 x 1100 x 450 mm
191 kg

3-25m
10 m

ekoloski plin R410A
400-3 V-50
Hz

komplet

Prema tome imamo na hladenju ukupnu instaliranu snagu od 25,60 kW kod rezima
A35/W18, pri ¢cemu je EER 3,4 (prema normi EN 14511-2). Kod grijanja je ukupna instalirana
snaga 20,60 kW kod rezima A7/W35, pri ¢emu je COP 4,6 (prema normi EN 14511-2).

Predvidena dizalica topline koristi ekoloski prihvatljiv ogrjevni / rashladni medij R410A koji
ima GWP (Global Warming Potential) 2088.

U sustavu je takoder ugradena

Unutarnja jedinica (hidrauli¢ka stanica) dizalice
topline zrak / voda sustava za grijanje, hladenje. U
sklopu jedinice nalazi se plo€asti izmjenjiva¢
rashladni krug/ogrjevna voda te visokoucinkovita
cirkulacijska crpka, integriran el. grijaC od 9 kW za
potporu grijanju i PTV, troputni ventil (grijanje/PTV),
integrirana ekspanzijska posuda 10 litara,
upravljacki modul vanjske jedinice DT.

Priklju¢ak polazni / povratni vod G1"
Prikljucak tekudi: Cu. 9,5 mm - 3/8"
Priklju€ak plinski: Cu. @ 15,9 mm - 5/8"

dimenzije d/S/v: 720 x 440 x 350 mm

INVESTITOR: OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74
GRADEVINA: ZGRADA BOLNICE — POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE Projektant :
LOKACIJA : PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac Vlado Pihir, dipl.ing.str.
PREDMET : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
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tezina: 26,5 kg

Maks. nazivna snaga: 8,8 kW

Priklju€ni napon: 230 Vili400 V

Startna struja, maks.: 23,50 A (230 V) 14,00 A (400 V)
Stupanj zastite: IP10 B

Maksimalni radni tlak: 3,0 bar

Maks. temp. polaza (kompresor): 55 °C
Maks. temp. polaza (kompresor+grijac): 70 °C

Min. temp. polaza hladenja: 7°C
Preostala visina dobave crpke: 730 mbar
EEIl indeks crpke: <0,2

komplet 2

U strojarnici se jo$ ugraduju meduspremnik koji sluzi kao hidrauli¢ka skretnica, a ima ulogu 1
osigurati potrebnu minimalnu koli¢inu vode u optoku te pumpa koja cirkulira rashladni (ogrjevni)
medij kroz ventilokonvektore.

Meduspremnik ogrjevne/rashladne vode, u
kombinaciji sa dizalicama topline aroTHERM.
Meduspremnik je prikladan za grijanje i aktivho
hladenje i konstruiran je da spre¢ava pojavu
kondenzata prilikom aktivhog hladenja. Isklju€ivo
podna motaza.

komplet 1

Cjevovod plinske i tekuce faze koji spaja vanjske jedinice sa hidraulickim stanicama izveden
je od predizoliranih bakrenih cijevi.

Vodena strana sustava koja povezuje hidraulicke stanice, meduspremnik sa pumpom i
ventilokonvektore izveden je od bakrenih cijevi u Sipkama izoliranih cijevnom izolacijom. Cijevna
instalacija unutar objekta, od strojarnice do ventilokonvektora, predvida se voditi horizontalno, po
tavanskom prostoru koji se nalazi uznad 5. kata bonnice. Na glavni horizontalni razvod instalacije
prikljucuju se ventilokonvektori sa vertikalnim priklju¢cima sa prodorima kroz stropnu konstrukciju
5. kata i tavana.

Projektirani ventilokonvektori se ugraduju na zidove klimatiziranih prostorija na visini cca.
10-15 cm od stropa prema rasporedu vidljivog u grafickom dijelu projekta. Svaki ventilokonvektor
se pojedina¢no upravlja sa IC daljinskim upravljac¢em koji je postavljen na pripadajuce zidno
postolje.

INVESTITOR: OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolni€ka ulica br. 74
GRADEVINA: ZGRADA BOLNICE — POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE Projektant :
LOKACIJA : PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac Vlado Pihir, dipl.ing.str.
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Zidni ventilokonvektor , 3 brzine ventilatora
low/medium/high, filter za prasinu te formaldehidni
filter, on/off kontakt za mogucénost paljenja putem
vanjske regulacije (hoteli), inverterski motor
ventilatora, za maksimalno u€inkovit rad, mogucénost
horizontalnog usmjeravanja zraka putem lamela,
moguénost vremenskog programiranja, ,Auto-mod*
automatski odabir nacina rada (grijanje/hladenje)
ovisno o sobnoj temperaturi, Cetiri reZima rada:
grijanje/hladenje/odvlaZivanje/ventiliranje, ,Eco mod*
za rad tijekom noci, za smanjenje potro$nje energije,
integrirani troputni ventil, LCD zaslon na prednjoj
maski, jednostavna demontaza prednje maske za
potrebe odrzavanja (€iS¢enja), daljinski upravlja¢ sa
zidnim postoljem u sklopu isporuke.

Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Protok zraka (visoki / srednji / niski) m3/h
492/454/400

Hladenje

Uc¢in (maks. / sred. / min.) kW 2,7/2,59/2,39
Nominalni osjetilni u¢in (maks. / sred. / min.) kW
2,15

Nominalni latentni u¢in (maks. / sred. / min.) kW 0,55

Grijanje
Ucin (maks. / sred. / min.) kW 2,94/2,8/2,58

Razina zvuénog tlaka (maks. / sred. / min.) dB(A)
32/30/27
Razina buke dB(A) 39/42/44

komplet

15

Kompletnim sustavom grijanja / hladenja upravlja centralna automatska jedinica sa

regulacijom u ovisnosti o vanjskoj temperaturi.

Multifunkcionalna automatika sa regulacijom u
ovisnosti o vanjskoj temperaturi , eBUS termostat s
ugradenim osjetnikom vlage za upravljanje
sustavima grijanja, hladenja, ventilacije. U osnovnoj
isporuci regulatora nalazi se vanjski osjetnik sa DCF
prijemnikom.

komplet
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Odvod kondenzata od unutarnjih klima jedinica vodi se podzbukno sa vertikalnim spuStanjem
u zidu do nivoa poda gdje se zatim horizontalno razvodi u sloju podne izolacije do mjesta izlaska van
zgrade. Jedna zajednicka instalacije odvoda kondenzata predvida se izvesti na terasu 4. kata u blizini
postojecih odvodnih slivnika a druga se prikljucuje na postojecu vanjsku vertikalu oborinske vode.

Instalacija odvoda kondenzata izvodi se od bakrenih cijevi i fitinga u zastiti cijevne izolacije
debljine 6 mm.

Daruvar, prosinac 2019.
Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva f
S 975
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0P e
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2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA

2.1.  OPCIUVIJETI IZVODENJA

Op¢i 1 posebni tehnicki uvjeti izvodenja sastavni su dio projekta i kao takvi obavezni su za
izvoditelja radova.

Predvidene radove treba izvesti u cijelosti prema tehni¢kom opisu, specifikaciji opreme,
materijala 1 radova, crteZima, te prema vazefim propisima, standardima i1 prema svim
pravilima struke.

Prije pocetka radova izvoditelj je duzan usporediti dokumentaciju sa stanjem na licu mjesta, te
ako utvrdi da su potrebne izmjene dokumentacije radi promijenjenih uvjeta u odnosu na
predvidene, duzan je o tome obavijestiti investitora, odnosno njegovog nadzornog inzenjera,
te od njega zatraziti pismene upute 1 suglasnost za eventualne izmjene dokumentacije.

Izvoditelj ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja projektanta. U slucaju da
investitor sa izvoditeljem izvr$i izmjene u projektu bez suglasnosti projektanta, projektant se
nece smatrati odgovornim za eventualno loSe funkcioniranje predmeta projekta.

Izvoditelj je duzan wugraditi materijal 1 opremu koja odgovara propisanoj ili ugovorenoj
kvaliteti. Ako je potrebno, izvoditelj je duzan izvrSiti odgovarajuca ispitivanja materijala 1
opreme koju ugraduje.

Izvoditelj je duzan dostaviti dokaze o kvaliteti upotrebljenog materijala, opreme 1 izvedenih
radova, a investitoru omoguciti kontrolu. Za ugradeni materijal i opremu, izvoditelj je duzan
dostaviti tvornicke ateste proizvodaca, a kao dokaz o kvaliteti izvedenih radova, izvoditelj je
duzan izvrsiti odgovarajuca ispitivanja i o tome saciniti pisana izvjesca.

INVESTITOR :  OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74
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7. lIzvoditelj garantira da su izvedeni radovi u vrijeme primopredaje u skladu sa projektom,
ugovorom, vaze€im propisima, standardima i pravilima struke, te da nemaju mana, koje
onemogucavaju ili umanjuju njihovu podobnost za pravilnu upotrebu.

Izvoditelj je duzan tokom izvodenja radova, voditi gradevinski dnevnik, u skladu s
Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjes¢a nadzornog inzenjera.

(NN RH 111/14). U gradevinski dnevnik, nadzorni inzenjer investitora upisuje sve primjedbe
na izvodenje predmeta projekta, kao 1 svu problematiku ustanovljenu tokom izvodenja radova.

8. Izvoditelj je duzan pridrzavati se svih propisanih 1 priznatih pravila u skladu sa Zakonom i
podzakonskim aktima.

9. Prilikom izvodenja radova koji zahtijevaju koriStenje jakih izvora paljenja, izvoditelj je duzan
poduzeti sve mjere zastite objekta od nastanka pozara i eksplozije.

10. Jamstveni rok za kvalitetu izvedenih radova iznosi dvije godine, ukoliko ugovorom ili drugim
propisom nije drugacije odredeno. U tom roku izvoditelj je duzan otkloniti sve nedostatke i
oStecenja, koja su se pojavila radi loSe izvedbe ili nekvalitetnog ugradenog materijala.

2.2. POSEBNI UVIJETI IZVODENJA

2.2.1. INSTALACIJA GRIJANJA/HLADENJA VENTILOKONVEKTORIMA

1. Izvodac je duzan instalacije klimatizacije izvesti prema smjernicama datim u ovom projektu,
vaze¢im propisima, standardima i pravilima struke.

2. Kod montaze jedinica rashladnih uredaja obavezno koristiti gumene kompenzatore izmedu
uredaja i nosaca postavljenih na gradevinu, zbog kompenziranja vibracija nastalih uslijed rada
vanjskih jedinica.

3. Cjevovod od vanjskih do unutarnjih rashladnih jedinica izvodi se od bakrenih cijevi, dodatno
oblozenih izolacijom sa parnom branom, spajanje se izvodi tvrdim lemljenjem, a na mjestima
armature spajanja se vrSe pomocu navojnih spojeva.

4. Ispitivanje instalacije na ¢vrstocu i nepropusnost izvodi se inertnim plinom ili komprimiranim
zrakom, a ispitni tlak je 1,5 x radni tlak, o ¢emu se sastavlja zapisnik.

5. Nakon zavrSene montaze izvoditelj je duzan izvesti probno pustanje u rad sustava, u okviru kojeg
je potrebno utvrditi:

- da li instalacija pravilno funkcionira,
- da li radi bez udaraca i Sumova,
- da li ima ugradenu svu potrebnu opremu i dijelove.

6. Izvodac je duzan probno pustanje u rad izvoditi u prisustvu investitora ili predstavnika
investitora koji ¢e biti zaduzen za rukovanje, tako ¢e istovremeno biti izvrSeno i obucavanje
osobe investitora u rukovanju.
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7. Po uspjeSno obavljenom probnom pustanju u rad i obucavanju osobe investitora, smatra se da je
instalacija preuzeta od strane investitora, a o tome se sastavlja adekvatan zapisnik.

8. Vlasnik zgrade ili njezina posebnog dijela sa sustavom za hladenje ili klimatizaciju nazivne snage
12 kW i veée duzan je osigurati redoviti pregled tog sustava jednom u desert godina.

9. Redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije zgrade zavrSava izvjeS¢em o
redovitom pregledu sustava grijanja i hladenja ili klimatizacije zgrade, koje potpisuju sve
ovlastene osobe koje su sudjelovale u njegovoj izradi.

2.3. PRIMOPREDAJA RADOVA

- Organizira i saziva investitor, a sve prema Zakon o gradnji
(NN RH br. 153/13,20/17139/19)

- Izvoditelj radova obavezan je predati investitoru za tehnicki pregled slijedece:

RjeSenje o imenovanju voditelja radova,

Izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima o odrzavanju gradevine
Ateste ugradenog materijala i opreme, ili adekvatne certifikate,

Ateste zavarivaca,

Zapisnike o izvrSenim tla¢nim ispitivanjima,

Jamstvene listove za opremu i uredaje,

Gradevinski dnevnik ovjeren od strane nadzornog inZenjera,

Dezanovac, prosinac 2019.

Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing. Str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.
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3. PRIKAZ MJERA I TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE OD POZARA

NAPOMENA:

Navedeni propisi kao i navedene mjere i tehnicka rjeSenja, opisana u ovom prikazu,
obavezna su kako za izvoditelja radova tako i za korisnika predmetnih instalacija, odnosno
gradevine.

3.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Tokom izrade ovog projekta, primijenjene su odredbe vazec¢ih zakona, pravilnika, standarda
1 drugih propisa, od kojih su najvazniji slijedeci:

ZAKONI

e Zakon o prostornom uredenju i Zakon o gradnji ( NN RH br. 153/13,20/17139/19),
e Zakon o zastitinaradu (NN RH br. 71/2014 1 118/2014 1 154/14),

e Zakon o zastiti od pozara ( NN RH br. 92/10),

e Zakon o zastiti okoliSa ( NN RH br. 80/13 1 153/13),

e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima ( NN RH br. 108/95, 56/10),

e Zakon o zastiti od buke ( NN RH br. 30/09, 55/13 1 153/13).

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

PRAVILNICI, PROPISI I NORME

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN RH 128/15),
e Pravilnik o jednostavnim i1 drugim gradevinama i radovima (NN RH 36/2019),
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Pravilnik o mjerama 1 normativima zastite na radu na orudu ra rad, preuzeto zakonom o

normizaciji (NN RH br. 55/96),
e Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije,
preuzeto zakonom o normizaciji (NN RH br. 55/96)

e Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomoc¢ne prostorije 1 prostore
(NN RH br. 6/84, 114/07),

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada ( NN RH 03/07),

LITERATURA

e Reknagel-Sprenger-Hermann:
GRIJANJE I KLIMATIZACIJA, Gradevinska knjiga, 1987

3.2. OPIS OPASNOSTI I STETNOSTI

U toku eksploatacije instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu nastati slijedece
opasnosti 1 Stetnosti:

INSTALACIJ A GRIJANJA THLADENJA VENTILOKONVEKTORIMA

Opasnost od buke kod rada rashladnog uredaja,

opasnost od pada elemenata klimatizacije,

opasnost od nastanka poZzara radi zapaljenja elektromotora ventilatora, zbog
elektri¢ne neispravnosti,

Opasnost od rada sa tvarima koje oStecuju ozonski omotac.

3.3. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA

Radi otklanjanja navedenih opasnosti, primijenjene su slijedece tehnicke 1 druge mjere:

INSTALACIJA GRIJANJA / HLADENJA VENTILOKONVEKTORIMA

Razina buke vanjske i unutarnjih jedinica prema katalogu proizvodaca je ispod razine buke
dopustene pravilnikom.

Predvidena je ugradnja rashladnih agregata, koji kao rashladno sredstvo koristi R 410 A,
koji ne o$te¢uje ozonski omotac.

INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIJA
PREDMET
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Ovjes vanjskih i unutarnjih jedinica izvodi se pomocu tipskih nosaca, prethodno atestiranih,
tako da nema opasnosti od pada zbog koriStenja opreme koja nije adekvatna.

Instalacija plinskog i1 teku¢inskog voda koja spaja vanjsku i unutarnju jedinicu klimatizacije
kao 1 odvod kondenzata predvidaju se voditi po tavanskom prostoru te je izbjegnut kontakt sa
korisnicima.

Daruvar, prosinac 2019.
Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inienjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.
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STROJARSKE INSTALACIJE

4.1.INSTALACIJA GRIJANJA /HLADENJA

4.1.1. 1ZBOR UREDAJA

Predvidena

energetska bilanca

- potrebna snaga hladenja 21.100 W

Izbor uredaja za hladenje / grijanje

1 Dizalica topline zrak /

voda za grijanje, hladenje prostora sa vanjskom jedinicom i unutarnjom

jedinicom (hidraulickom stanicom)

Podrucje rada : hladenje od 15°C do +46 °C,
U¢in hladenja: 12,80 kW

Podrugje rada : grijanje od -20°C do +20 °C,
U€in grijanja: 10,30 kW

tip unutarnje jedinice:

aroTHERM VWL 127/5 1S

Priklju¢ak polazni / povratni vod G1"

Prikljucak tekugi:
Priklju¢ak plinski:

Cu. 29,5 mm - 3/8"
Cu. @ 15,9 mm - 5/8"

Maks. nazivna snaga el.grijaca: 8,8 kW

Prikljuéni napon: 230 Vili400 V

Startna struja, maks.: 23,50 A (230 V) 14,00 A (400 V)
Stupanj zastite: P10 B

Maksimalni radni tlak: 3,0 bar

Maks. temp. polaza (kompresor): 55°C

Maks. temp. polaza (kompresor+grijac): 70 °C

Min. temp. polaza hladenja: 7°C

komplet 2
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2 Zidni ventilokonvektor , 3 brzine ventilatora low/medium/high, filter za praSinu te formaldehidni
filter, Cetiri rezima rada: grijanje/hladenje/odvlaZivanje/ventiliranje, ,Eco mod* za rad tijekom
no¢i, za smanjenje potro$nje energije
Daljinski upravlja& sa zidnim postoljem u sklopu isporuke, namijenjeno za dvocijevne sustave,
desni priklju&ak, funkcija toplog starta u reZimu grijanja (ventilator nece krenuti dok se ne
postigne Zeliena temperatura polaznog voda).

Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Protok zraka (visoki / srednji / niski) m3/h 492/454/400

Hladenje

U¢in (maks. / sred. / min.) KW 2,7/2,59/2,39
Grijanje

U¢in (maks. / sred. / min.) KW 2,94/2,8/2,58

komplet 15
4.1.2. 1ZBOR EKSPANZIONE POSUDE

V=Cxel(1-Pi/Pf)

- ukupna koli¢ina vode u hidraul. stanici 10 litara

- ukupna koli¢ina vode u ventilokonvektorima 50 litara

- ukupna koli€ina vode u spremniku 200 litara

- ukupna koli¢ina vode u cijevima i FC 150 litara

- ukupna koli¢ina vode u sustavu 410 litara
e- koeficijent dilacije vode sustava

- Minimalna temperatura ogrijevne vode 10°C

- Maksimalna temperatura ogrijevne vode 45°C

- koeficijent dilatacije vode ( 10°C) 0,00025

- koeficijent dilatacije vode ( 50°C) 0,01207

e = (Tmax - Tmin) 0,01182
Pf - minimal. pritisak instalacije (apsolutni) 1,5 2,5 bar
Pi - pritisak propustana sigur. ventila 2,5 3,5 bar
V- - dilatacija vode 16,96 litara
N - korisni volumen posude (20 - 30 %) 30 %

V= 22,05 litara
Odabire se ekspanzijska posuda volumena: V= 18 litara

4.1.3. 1ZBOR CIRKULACIJSKIH PUMPI ZA GRIJANJE

- toplinski gubici — maximalni 21.100 W

- specifiéna toplina vode kod 10 °C 999,7 Jlkg°C

- gustoca vode kod 10 °C 4.195 kg/m3

- temperaturna razlika 5°C

- potrebna koli¢ina vode 3,62 md/h

- pad pritiska u instalaciji 25 kPa

Prema katalogu proizvodaéa, odabire se cirkulacijska pumpa,

koja ima slijedece tehnicke osobine:

- za potrebnu koli¢inu vode
pad pritiska u instalaciji ( srednja brzina)

3,62 m3/h
40 kPa
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4.1.4. DIMENZIONIRANJE CIJEVI PO DIONICAMA

r - gustoc¢a vode (10°C) 999,7 kg/m3
g - specf. toplina vode (10°C) 4195 Jikg°C
(t-t) - razlika temperature 5 °C
w - brzina strujanja 05...1,0 m/s
Q M DN Du w
Broj Toplin. | Koli¢ina Protok Nazivni Unutar. Brzina
dionice | kapacit. vode vode promjer promjer
kW kg/h m/h I/s mm mm m/s
1 21,10 336 3,62 1,01 42 (1,50) 39 0,84
2 18,90 301 3,24 0,90 42 (1,50) 39 0,75
3 17,50 279 3,00 0,83 42 (1,50) 39 0,70
4 16,20 258 2,78 0,77 42 (1,50) 39 0,65
5 14,80 236 2,54 0,71 35 (1,00 32 0,88
6 13,50 215 2,32 0,64 35 (1,00 32 0,80
7 12,20 194 2,09 0,58 35 (1,00 32 0,72
8 10,90 174 1,87 0,52 35 (1,00) 32 0,65
9 9,60 153 1,65 0,46 35 (1,00) 32 0,57
10 8,30 132 1,42 0,40 35 (1,00) 32 0,49
1 7,00 112 1,20 0,33 28 (0,80) 25 0,68
12 5,70 91 0,98 0,27 28 (0,80) 25 0,55
13 4,20 67 0,72 0,20 28 (0,80) 25 0,41
14 2,60 41 0,45 0,12 22 (0,65) 20 0,39
15 1,50 24 0,26 0,07 22 (0,65) 20 0,23
4.2. PRORACUN GRIJANJA
4.2.1. PRORACUN TOPLINSKIH GUBITAKA | ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA
U prilogu 1i 2 tehnickom proraunu daje se proracun transmisijskih gubitaka topline
i tabelarni prikaz odabranjh ogrijevnih tijela po prostorijama
4.3.PRORACUN HLADENJA
4.3.1. PRORACUN TOPLINSKIH DOBITAKA | ODABIR RASHLADNIH TIJELA
U prilogu 3 i 4 tehnickom proradunu daje se proracun toplinskog opterecenja
i tabelarni prikaz odabranjh rashladnih uredaja po prostorijama
Daruvar, prosinac 2019 Projektant:

Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir ="
dipl. ing. stroj.

ﬁfzf:;ﬁ;ff

Oviasteni inZenjer strojarstva i
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

PREDMET PROJEKTA:

OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74

ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.C.br. 24/2, k.o. Pakrac

TD - 084/19

STROJARSKE INSTALACIJE

Prilog broj 1. Tehni¢kom prora¢unu

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Koeficijenti prolaza topline za proradun transmisionih gubitaka u gradevini, odabrani su maximalno dopusteni prema
maximalno dopusteni prema HRN U. J5. 600/87, Ta Il klimatsku zonu, u kojoj se nalazi grad Pakrac.

Naziv prostorije: HODNIK \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 851|(W)
Redni broj prostorije: 1 Gubici topline / povrsina: 48|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20°C Gubici topline / volumen: 18/(W/m3)
POVR./DUZINA 17,80|(m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA (m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 299
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 326 prirodna vent. 326
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 17,80((m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 196
VOLUMEN 48,06|(m3) n min 0,50((1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 30
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
- . = ) . % § 2 % S ‘u§> g
=) = © © 0 S = © = °g S © - = g = =
S |8 22 =8| % |E| 2|38 |28 |82 |%¢ e | 2z |¥ |E |§c| 82| 8¢
N |&/ S8 25| 5 |5/ 8 3588|5388 85 5 |2o|5. %L %8| 5%
o ol asx | 5 o 2| O el |25 |Frd | an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m?] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 17,80 17,80] 1 17,80/ 0,40 3 1,00 121
STR N 17,80 17,80] 1 17,80 0,25 -20 1,00 178
Naziv prostorije: PREDPROSTORIWC M \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 427/(W)
Redni broj prostorije: 2 Gubici topline / povrsina: 82|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20 (°C) Gubici topline / volumen: 30|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,87|(m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 1,81{(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 77
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 286 prirodna vent. 286
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 5,19|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 57
VOLUMEN 14,03|(m3) n min 1,50|(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 8
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o) — = - 2 ; = E 2 % S ;!; g
m £ 5 © ol o | =3 | ES |8 |8 ° g S s |§ |E5| 58 | « .
= |2 8¢ =T & |5| £|&85 22|82 °%¢ gl 3 |5 |g |8t Bg S£¢
§ |2/ 88|25 & |S| 88|55 |8s 52|48 85| £ | 2.|Fo|l28| 22| 25
o ol ax | 58 o 2| O el |25 |8 an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m% |Wm2K]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 2,87 1,81 519 1 5,19 0,40 3 1,00 0,27 1,00 35
STR N 2,87 1,81 519 1 519/ 0,25 -12 1,00 0,27 0,80 42
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Naziv prostorije: PREDPROSTOR IWC Z \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 427|(W)
Redni broj prostorije: 3 Gubici topline / povrsina: 82|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20 (°C) Gubici topline / volumen: 30|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,87|(m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 1,81|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 77
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 286 prirodna vent. 286
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 5,19|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0[{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 57
VOLUMEN 14,03|(m3) n min 1,50|(1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 8
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — o — 2 R % § g % ﬁ ‘(,5, g
© S S = © i~ © 3 g TE). ® Bl ERN S g ko = g = g_ .
£ £ g2 | a8 3 |S| & 35| 22|82 %¢ o2 3 |5 |g |8c| Bz =8
N |&/ S8 25| 5 |5/ 8 3588|5388 35| 5 £o|FelZ2 %% 5%
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |Frd|an| 2| <8 g sS a2l a2 | &L
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: (m] (m] (m?] m? | [m] |WK]| [°C] | [m] | [m] | WimK] (m] w]
POD v 2,87 1,81 519 1 5,19 0,40 3 1,00 0,27 1,00 35
STR N 2,87 1,81 519 1 519/ 0,25 -12 1,00 0,27 0,80 42
Naziv prostorije: HODNIK \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2249\(W)
Redni broj prostorije: 4 Gubici topline / povrsina: 48|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20 (°C) Gubici topline / volumen: 18|(W/m3)
POVR./DUZINA 47,03|(m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA (m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 790
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 862 prirodna vent. 862
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 47,03|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 517
VOLUMEN 126,98|(m3) n min 0,50(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 79
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — =t — . % § g % ﬁ ‘(,5, g
=) I © © 0 S = © = °g S © - = g = =
2 S 28| a3 % |£| 8 55|58 82|%¢ So | 2 | N |2 |82/ g2 | 8
S |2/ 5% 25 s |S| 8|55  %s 52|48 85| 5§ £.|8. %8 3% 53
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |8 an| 2| <8 g sS o2l o | &L
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] (m] [m?] M2 | [m] |WmK]) [°C] | [m] | [m] | [WimK] (m] w]
POD v 47,03 47,03| 1 47,03) 0,40 3 1,00 0,27 1,00 320
STR N 47,03 47,03] 1 47,03| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 470
Naziv prostorije: SERVER \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1086|(W)
Redni broj prostorije: 5 Gubici topline / povrsina: 63|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 20 (°C) Gubici topline / volumen: 23|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,44|(m2/m) T.unutarnja 20/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska -20|(°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 352
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 508 prirodna vent. 508
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 17,32|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 191
VOLUMEN 46,77|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 35
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o) — = - 2 ; = E 2 % S ;!; g
=) = © © 0 S = © = °g S © - = g = =
g S 23| «3| &5 2 5| 582|358 z22/%e Se | % | N |E |82/ 82| 8¢
S |2/ S3|8E| 3 |S| 8535 |83s|5g |88 85| g £.|8./28 29| 85
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |Frd | an| 2| <8 g sS o2l a2 | &L
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: (m] (m] [m?] (M2 | [m7] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim?K] (m] w]
POD v 244 7,10 17,32] 1 17,32| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 52
STR N 2,44 7,10 17,32| 1 17,32| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 173
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 59
vVZ v 2,44 2,70 6,59| 1 0,92 5,66/ 0,30 -20 1,00 68
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Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2049/(W)
Redni broj prostorije: 6 Gubici topline / povrsina: 65|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 4,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 665
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 971 prirodna vent. 971
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 31,52|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0[{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 347
VOLUMEN 85,11|(m3) n min 0,80(1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 66
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — o — 2 R % § g % ﬁ ‘(,5, g
© S S = © i~ © 3 g TE). ® Bl ERN S g ko = g = g_ .
< || 22 =8| € |5 g |85 |22 82| %¢ o2 2 |5 |g |Bz| Bz 28
N |&/ S8 25| 5 |5/ 8 3588|5388 35| 5 £o|FelZ2 %% 5%
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |Frd|an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] [m?] M7 | [m7] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 4,44 7,10 31,52 1 31,52| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 132
STR N 4,44 7,10 31,52 1 31,52| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 331
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vVZ v 4,44 2,70 11,99 1 092 11,06/ 0,30 -20 1,00 139
Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1582|(W)
Redni broj prostorije: 7 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,40{(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 521
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 743 prirodna vent. 743
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,14|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 266
VOLUMEN 65,18|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o) — = - 2 ; = E 2 % S ;!; g
m £ 5 © ol o | «3 | ES |8 | & ° g S « |§ |E5| 58 | « .
= |2 82 =T & |5| £|&85 22|82 °%¢ gl 3 |5 |g |8t Bg S£¢
§ |2/ 88|25 & |S| 8|5 |8s 52|48 85| £ | 2.|Fo|l28| 22| 25
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |8 an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m%] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 340 7,10 24,14 1 24,14| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 101
STR N 3,40 7,10 24,14 1 24,14| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 253
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 340 2,70 9,18] 1 0,92 8,26/ 0,30 -20 1,00 104
Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1600((W)
Redni broj prostorije: 8 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24/(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10{(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 527
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 752 prirodna vent. 752
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 269
VOLUMEN 65,94|(m3) n min 0,80((1/h) th, i 1 toplinski mostovi 53
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
s |8 2% .z & |g| s 8% 2% 8 F S8 2 |8 B 5B/ 55 5.
€ 5|5 CE| ¢ |5 £ |28 |5 |85 a5 £ | 2 |5 |8 |25 &5 ££
S Slae || & |2| 8 | &8 | L8 |25 838 2 28| & |s2|f2|35 82| 38
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m?] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 3,44 7,10 2442 1 24,42| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 103
STR N 344 7,10 24,42 1 24,42| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 256
PRO v 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 344 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105
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Naziv prostorije: URED \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1600|(W)
Redni broj prostorije: 9 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 527
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 752 prirodna vent. 752
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0[{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 269
VOLUMEN 65,94|(m3) n min 0,80(1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 53
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — o — 2 R % § g % ﬁ ‘(,5, g
=) o © © 0 S = © = °g S © - = g = =
S |8l 22 =8| % |8 2|38 |28 |82 |%¢ e | 2z |¥ |E |§c| 82| 8¢
N |&/ S8 25| 5 |5/ 8 3588|5388 85 5 |2o|5. %L %8| 5%
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |Frd|an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] [m?] M7 | [m7] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 344 7,10 24,42 1 24,42| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 103
STR N 3,44 7,10 2442 1 2442) 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 256
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vVZ v 3,44 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105
Naziv prostorije: SALA ZA SASTANKE \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 3464/(W)
Redni broj prostorije: 10 Gubici topline / povrsina: 70/(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 26|(W/m3)
POVR./DUZINA 7,00{(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 1261
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 1531 prirodna vent. 1531
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 49,70((m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 547
VOLUMEN 134,19|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 126
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — = — 2 . % § 2 % S ‘(,5, g
=) = © © 0 S = © = °g S © - = g = =
S |8 22 =8| % |8 2|38 |28 |82 |%¢ e | 2z |¥ |E |§Z| 82| 8¢
S |2/ 83 |&%E| 3 |S| 8|35 |8c 52|48 85| 5 |2, 8./%38 29| 28
o ol ax | 5 o 2| O el |25 |8 an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m%] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 7,00 7,10 49,70| 1 49,70, 0,60 15 1,00 0,27 1,00 209
STR N 7,00 7,10 49,70| 1 49,70, 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 522
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 14,10 2,70 38,07 1 092 37,15 0,30 -20 1,00 468
Naziv prostorije: URED TAJNIKA ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1224/(W)
Redni broj prostorije: 11 Gubici topline / povrsina: 73|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 27/(W/m3)
POVR./DUZINA 4,36/(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 3,84|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 476
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 516 prirodna vent. 516
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 16,74|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 184
VOLUMEN 45,20|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 48
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© . = — 2 s % § 2 % N g g
- R _| = o| <« | 28 §§ 5.l =R S |g |8 28| 28| « .
s |5/ SE|E£| g |2 £ |28 82|25 |8 s£| 2 |5 |& 85| &g ££
N =| 32 2.5 ) S| © S« c2 | o8 |53 o Sl s o |So|l 2| 28 ==
o o [ > a X o o N ¥ S |[Fo|AON = x 2 > S= o= o [ORNS]
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m?] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 4,36 3,84 16,74| 1 16,74| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 70
STR N 4,36 3,84 16,74| 1 16,74| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 176
PRO v 1,14 1,60 1,82) 1 1,82| 1,60 -20 1,00 123
vZ v 3,84 2,70 10,37] 1 1,82 8,54/ 0,30 -20 1,00 108




"ENERGO-ING" d.o.o0. TD - 084/19 4.p1-5

Naziv prostorije: URED RAVNATELJA \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2675|(W)
Redni broj prostorije: 12 Gubici topline / povrsina: 72|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 27|(W/m3)
POVR./DUZINA 7,00{(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 5,32|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 1017
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 1147 prirodna vent. 1147
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 37,24/(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0[{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 410
VOLUMEN 100,55|(m3) n min 0,80(1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 102
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — o — 2 R % § g % ﬁ ‘(,5, g
- :§ g . © © - @ >§ é%_ E g S8 _§ © ko = g = g_ >~ .
- £ 22 | =% B S| & |e5 | 22 82| >¢ 22| % |5 |E |8s| 3=| =¢
§ &2/ 58 25 3 |3/ 8| 2%c 82 |52|88 2|85 5§ |Ec|5o 3L 22 58
o ol o | 538 o 4 o o N ¥ oS |Fo | AORN| = x o > S= o= N> Dc oL
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] [m?] M7 | [m7] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 7,00 5,32 37,24 1 37,24| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 156
STR N 7,00 5,32 37,24 1 37,24| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 391
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vVZ v 12,32 2,70 33,26 1 092 32,34 0,30 -20 1,00 407
Naziv prostorije: URED \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1588|(W)
Redni broj prostorije: 13 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 523
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 746 prirodna vent. 746
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 266
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o) — = - 2 ; = E 2 % S ;!; g
S| 2 = «3 | 55 E_ | & e8| 3 |g g =8| =8
< £ 2% | «=| 5 |E| 8| 58|58 |82 % Se | z |N |E g2/ 82| 8¢
e |8 S5/ 5| t |25 58 | %5 |Es N3 5| 2 | & |s 28| 85 B=
S S a2 | 25 & 2| 8 | &8 | S8 |22 |88 2| L8 S 52 f2/a5| 32| 38
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m%] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 344 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 102
STR N 3,44 7,04 24.22| 1 2422| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 254
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 344 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105
Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1588|(W)
Redni broj prostorije: 14 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24/(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,04{(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 523
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 746 prirodna vent. 746
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 266
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h) th, i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© . = — 2 s % § 2 % N g g
e |8 2| - = | x| 2% |85 /5.5 2% 2 |q |3 |28 25 «,
E c|l 2| =8 bz s = |@5 | &2 | 82| >¢ -2 & |5 |E |8c| 8= | £
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m?] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 3,44 7,04 24.22| 1 24,22| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 102
STR N 344 7,04 24,22 1 24,22| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 254
PRO v 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 344 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105




"ENERGO-ING" d.o.o0. TD - 084/19 4.p1-6

Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1570/(W)
Redni broj prostorije: 15 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,40{(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 518
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 737 prirodna vent. 737
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 23,94/(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0[{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 263
VOLUMEN 64,63|(m3) n min 0,80(1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© — o — 2 R % § g % ﬁ ‘(,5, g
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Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] [m?] M7 | [m7] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 340 7,04 23,94 1 23,94/ 0,60 15 1,00 0,27 1,00 101
STR N 3,40 7,04 23,94] 1 23,94| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 251
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vVZ v 3,40 2,70 9,18] 1 0,92 8,26/ 0,30 -20 1,00 104
Naziv prostorije: URED \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1588|(W)
Redni broj prostorije: 16 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 523
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 746 prirodna vent. 746
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 266
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80(1/h) fh,i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
o) — = - 2 ; = E 2 % S ;!; g
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o ol ax | 5 o 2| O el |25 |8 an| 2| <8 S SS o2l oo e [CES)
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m%] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | Wim%K] [m] w]
POD v 344 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 102
STR N 3,44 7,04 24.22| 1 2422| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 254
PRO v 0,66 1,40 092 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 344 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105
Naziv prostorije: URED ‘UKUPNI GUBICI TOPLINE: 1588|(W)
Redni broj prostorije: 17 Gubici topline / povrsina: 66|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 24/(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 7,04{(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 523
VISINA 2,70{(m) T. sr. godiSnja 10/(°C) nsu,i 0((1/h) min. izmjena zaka 746 prirodna vent. 746
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 266
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h) th, i 1 toplinski mostovi 52
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
s |3 8| .5 £ 25| 2% 25 825, |53 S ® B 55/ 8% sy
€ 5|5 CE| ¢ |5 £ |28 |5 |85 a5 €| 2 |5 |E |85 25| ££
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | [m?] |WmK]| [°C] | [m] | [m] | W/m%K] [m] w]
POD v 3,44 7,04 24.22| 1 24,22| 0,60 15 1,00 0,27 1,00 102
STR N 344 7,04 24,22 1 24,22| 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 254
PRO v 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 -20 1,00 62
vZ v 344 2,70 9,29| 1 0,92 8,36| 0,30 -20 1,00 105




"ENERGO-ING" d.o.o0. TD - 084/19 4.p1-7

Naziv prostorije: CAJNA KUHINJA \UKUPNI GUBICI TOPLINE: 2865|(W)
Redni broj prostorije: 18 Gubici topline / povrsina: 67|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 22 (°C) Gubici topline / volumen: 25|(W/m3)
POVR./DUZINA 6,97|(m2/m) T.unutarnja 22|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) gubici topline (W)
SIRINA 6,17|(m) T. vanjska -20((°C) fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 970
VISINA 2,70|(m) T. sr. godisnja 10((°C) nsu,i 0/(1/h) min. izmjena zaka 1324 prirodna vent. 1324
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 15|(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 43,00|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0](m3/h) meh. vent. dov.zr. ponovno zagrij. 473
VOLUMEN 116,11|(m3) n min 0,80((1/h) fh, i 1 toplinski mostovi 97
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
- . = ) . % E 2 % S ‘u§> ‘g
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Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: (m] (m] (m?] m? | [m] |WK]| [°C] | [m] | [m] | WimK] (m] w]
POD v 6,97 6,17 43,00] 1 43,00, 0,60 15 1,00 0,27 1,00 181
STR N 6,97 6,17 43,00 1 43,00/ 0,25 -20 1,00 0,27 1,00 452
PRO v 0,66 1,40 0,92] 2 1,85/ 1,60 -20 1,00 124
vVZ v 6,97 2,70 18,82| 1 185 16,97 0,30 -20 1,00 214
Daruvar, prosinac 2019
Projektant:

Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strojarstva



"ENERGO-ING" d.o.0.

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:
PREDMET PROJEKTA:

Prilog broj 2. Tehni¢kom proracunu

TD - 28/18

OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74

ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac

TD - 084/19
STROJARSKE INSTALACIJE

4.p2 - 1

PRORACUN GRIJACIH TIJELA

Proracun za predvideni sustav grijanja u rezimu 70 /50 °C
RED. POVR | UNUT. | MIN. | TOPL. | SPEC.
BR. PROSTORIJA SINA | TEMP. | BR. | GUBICI | TOPL. | PROJEKTIRANITIP UREDAJAZA | BROJ | RASHLADNI |  UKUPNO _

GRIJANJE JEDINICA UCIN RASHLADNI UCIN
1ZM. GUBIT.
m2) | (°C) @h) | (W) |(Wim3) KOMADA | W/kom m

potkrovlje
5  |SERVER 1732 | 20 | 08 | 1086 | 232 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1100 1100
6 |URED 352 | 22 | 08 | 2049 | 241 aroVAIR VA 1-025 WN 1 2100 2100
7 |URED 2414 | 22 | 08 | 1582 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
8 |URED 2442 | 22 |08 | 1600 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
9 |URED 2442 | 22 | 08 | 1600 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
10 |SALA ZA SASTANKE 4970 | 22 | 08 | 3464 | 258 aroVAIR VA 1-025 WN 2 1800 3600
11 |URED TAINIKA 1674 | 22 | 08 | 1224 | 271 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
12 |URED RAVNATELJA 3724 | 22 | 08 | 2675 | 266 aroVAIR VA 1-025 WN 1 2700 2700
13 |URED 242 | 22 | 08 | 1588 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
14 |URED 2422 | 22 | 08 | 1588 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
15  |URED 2304 | 22 | 08 | 1570 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
16 |URED 2422 | 22 | 08 | 1588 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
17 |URED 242 | 22 | 08 | 1588 | 243 aroVAIR VA 1-025 WN 1 1600 1600
18 |CAINA KUHINJA 4300 | 22 | 08 | 2865 | 247 aroVAIR VA 1-025 WN 1 2700 2700

UKUPNO 389,33 26067 15 26600
Daruvar, prosinac 2019 Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.
Oviasteni inZenjer strojarstva

Vlado Pihir, dipl.ing.str.




"ENERGO-ING" d.o.o0.

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

PREDMET PROJEKTA:

TD - 084/19

OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74

ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac

TD - 084/19

STROJARSKE INSTALACIJE

Prilog broj 3. Tehni¢kom prora¢unu

PRORACUN TOPLINSKOG OPTERECENJA

ProraCun za predvideni sustav hladnja u rezimu 7 /12 °C

4.p3-1

Naziv prostorije: SERVER \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1330/(W)
Redni broj prostorije: 5 dobici topline / povrsina: 77|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 28|(W/m3)
POVR./DUZINA 2,44|(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 161
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 114 prirodna vent. 114
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 17,32|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 46,77|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 900
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
S = sl 228 | = 5 E % é R % %
< g g"% c T ;§ Sl 8 §§ f%g_ gg g g %g = 8 g §§ %i S
R | 2|58 |85 3 2|8 |25 %5 59 |us 85| § | €. 8./28 2% |5%
o o |l axr | >0 o 2| O |afl|  ¢vs5 | FS|lan| 2| <8 g S8 a2 hs » 2 (GRS
Ak Ak’ Uk q P Z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] (m] (m?] (M2 | [m% |WimK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim?K] (m] w]
POD | V 244 7,10 17,32] 1 17,32| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 94
STR | N 2,44 7,10 17,32 1 17,32| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 39
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vVZ v 2,44 2,70 6,59| 1 092 5,66/ 0,30 34 1,00 15
P - S |2/8g| ¢ | & |§ |88 8§ BE| Bz o wiER | g
o Sl es| .5 & |=|28 & |ces|=c 258/85/ 83 22|88 §2% £ | =g
o ol ax | >0 o | ol @ 25| mB|l 25 | CR | w8 | L Hhaw =a [CRE)
Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] (m] [m2] [m2] m2] | [m2] [W/m?K] [Wim?) w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 056/ 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 800
Toplina koju odaju ljudi Qp : 100




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-2
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1346|(W)
Redni broj prostorije: 6 dobici topline / povrsina: 43|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 16/(W/m3)
POVR./DUZINA 4,44|(m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 284
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 208 prirodna vent. 208
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 31,52|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 85,11|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 4,44 7,10 31,52 1 31,52| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 170
STR | N 4,44 7,10 31,52 1 31,52] 0,25 34 1,00 0,27 1,00 71
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 4,44 2,70 11,99] 1 0,92 11,06/ 0,30 34 1,00 30
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1234|(W)
Redni broj prostorije: 7 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,40{(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 220
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 159 prirodna vent. 159
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,14|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 65,18|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,40 7,10 24,14 1 24,14| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 130
STR | N 3,40 7,10 24,14 1 24,14| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ vV 3,40 2,70 9,18] 1 092 826/ 0,30 34 1,00 22
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-3
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1238|(W)
Redni broj prostorije: 8 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44((m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 223
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 161 prirodna vent. 161
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 65,94|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,10 2442 1 24.42| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 132
STR | N 344 7,10 2442 1 2442| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 55
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 344 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1238|(W)
Redni broj prostorije: 9 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 223
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 161 prirodna vent. 161
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,42|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 65,94|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,10 2442 1 24.42| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 132
STR | N 3,44 7,10 2442 1 2442| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 55
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ vV 3,44 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-4
Naziv prostorije: SALA ZA SASTANKE \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 2876/(W)
Redni broj prostorije: 10 dobici topline / povrsina: 58|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 21|(W/m3)
POVR./DUZINA 7,00(m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,10{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 494
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 328 prirodna vent. 328
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 49,70|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 134,19|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 1900
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 7,00 7,10 49,70/ 1 49,70/ 0,60 34 1,00 0,27 1,00 268
STR | N 7,00 7,10 49,70 1 49,70 0,25 34 1,00 0,27 1,00 112
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 14,10 2,70 38,07 1 0,92 37,15/ 0,30 34 1,00 100
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 700
Toplina koju odaju ljudi Qp : 1200
Naziv prostorije: URED TAJNIKA \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1042|(W)
Redni broj prostorije: 1" dobici topline / povrsina: 62|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 23|(W/m3)
POVR./DUZINA 4,36|(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 3,84|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 177
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 110 prirodna vent. 110
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 16,74|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 45,20|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 600
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 4,36 3,84 16,74| 1 16,74| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 90
STR | N 4,36 3,84 16,74| 1 16,74| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 38
PRO | V 1,14 1,60 1,82 1 1,82 1,60 34 1,00 26
vZ vV 3,84 2,70 10,37] 1 1,82 8,54 0,30 34 1,00 23
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 100




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-5
Naziv prostorije: URED RAVNATELJA \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1585|(W)
Redni broj prostorije: 12 dobici topline / povrsina: 43|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 16/(W/m3)
POVR./DUZINA 7,00(m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 5,32|(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 386
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 246 prirodna vent. 246
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 37,24|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 100,55|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 800
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 7,00 5,32 37,24 1 37,24| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 201
STR | N 7,00 5,32 37,24 1 37,24| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 84
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 12,32 2,70 33,26| 1 0,92 32,34| 0,30 34 1,00 87
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 600
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1235|(W)
Redni broj prostorije: 13 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 221
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 160 prirodna vent. 160
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 131
STR | N 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ vV 3,44 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
5] 5] @ © 2 S, © N
@ £ |£ £ 5 | B | = [£8 .S
€ |8/§ |8 g s |Bo B, 55| EE|NE| 22| £8
S N|go & | £ = NS NS N2 | Eo | NN & &Y S8
© o o 5|25 © S 5 S N s N ®© a5 s S o < [P IS 9
k=) o © Sl w3 | £ pt o o222 oo | 52 |38| 8§ &S 23
g s | =5 = = Slee| @ S | 8s 52|58 ae | 28 |22 ¥ =N g2 s
] c | =% S c 2 5 |2 g9 > 23S |28 |wlf|lwl8 «§| 8o | 2| € 8sE 2.8 = c
S S| 855 | 85| 3 |S|s83 T |58 88 82|85 82 £S5 % ¥2tF ES |3Ss
o o |l ax | >0 o | ol @ 25| m|l 25 | CR | w8 | L Hhaw =a [CR)
Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-6
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1235|(W)
Redni broj prostorije: 14 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44((m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,04{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 221
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 160 prirodna vent. 160
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
© O = © = o - = 2 = 2 o
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o S|l ar | >0 [ou Y| O |l 5 | Ffd|lan| 2| 28 g S a2 o @» 2 [GRES)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 131
STR | N 344 7,04 2422 1 2422| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 344 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
g |2 |2 £ 22 o 23 o
< = = = S B2 © 2o ;=
S 1g/8 | §|e |o |Bo 8, BF| 58 NE|E82: £
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S S 3¢ |26 & |2|8xl & S5 L8 S2/e¥ S5 S8 |uB Saazu 23 |38
Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1231|(W)
Redni broj prostorije: 15 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,40{(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 219
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 158 prirodna vent. 158
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 23,94|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 64,63|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,40 7,04 23,94 1 23,94/ 0,60 34 1,00 0,27 1,00 129
STR | N 3,40 7,04 23,94 1 23,94/ 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ vV 3,40 2,70 9,18] 1 092 826/ 0,30 34 1,00 22
5] 5] @ © 2 S, © N
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S S| 855 | 85| 3 |S|s83 T |58 88 82|85 82 £S5 % ¥2tF ES |3Ss
o o |l ax | >0 o | ol @ 25| m|l 25 | CR | w8 | L Hhaw =a [CR)
Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-7
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1235|(W)
Redni broj prostorije: 16 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44((m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,04{(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 221
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 160 prirodna vent. 160
VIS. IZNAD TLA 0,20((m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0{(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 154
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 131
STR | N 344 7,04 2422 1 2422| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ v 344 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
g |2 |2 £ 22 o 23 o
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 140 1,10] 1,20 0,56 0,90 | 0,90| 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Naziv prostorije: URED \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 1235|(W)
Redni broj prostorije: 17 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 3,44|(m2/m) T.unutarnja 25/(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 7,04|(m) T. vanjska 34((°C)  fg1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 221
VISINA 2,70{(m) T. sr. godisnja 10{(°C)  nsu,i 0{(1/h) min. izmjena zaka 160 prirodna vent. 160
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 24,22|(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zragenije kroz staklo 154
VOLUMEN 65,39|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 700
fv(0,5-2,0) 1,00 frh 11
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Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] M7 | 4 |WmX]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,60 34 1,00 0,27 1,00 131
STR | N 3,44 7,04 24,22 1 24,22| 0,25 34 1,00 0,27 1,00 54
PRO | V 0,66 1,40 0,92 1 092 1,60 34 1,00 13
vZ vV 3,44 2,70 9,29| 1 092 836/ 0,30 34 1,00 23
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
. [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [Wim] [Wim?] W]
PRO | V 0,66 1,40 092 1092 2 040 | 052 1,40\ 1,10\ 1,20 0,56 0,90 | 0,90] 0,85 431 154
Toplina koju odaju el. uredaji Q,,: 500
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200




"ENERGO-ING" d.o.o. TD - 084/19 4.p3-8
Naziv prostorije: CAJNA KUHINJA \UKUPNI DOBICI TOPLINE: 2179|(W)
Redni broj prostorije: 18 dobici topline / povrsina: 51|(W/m2)
Unutarnja temperatura: 25(°C) dobici topline / volumen: 19|(W/m3)
POVR./DUZINA 6,97|(m2/m) T.unutarnja 25|(°C) Gw 1,00 ventilac. gubici (m3/h) dobici topline (W)
SIRINA 6,17|(m) T. vanjska 34/(°C)  fa1 1,45 infiltracija 0 transmisijski 401
VISINA 2,70|(m) T. sr. godiSnja 10/(°C)  nsu,i 0|(1/h) min. izmjena zaka 284 prirodna vent. 284
VIS. IZNAD TLA 0,20{(m) Broj otvora 0 T. vent. 34/(°C) meh. vent. odv.zr. 0 mehanicka vent. 0
POVRSINA 43,00(m2) Koef. zastite 0,00 Vsu, i 0|(m3/h) meh. vent. dov.zr. zraCenje kroz staklo 294
VOLUMEN 116,11|(m3) n min 0,80((1/h)  fh,i 1 ljudi i el.uredaji 1200
fv (0,5-2,0) 1,00 frh 11
S < 2| E£ | B 2 ° 3 = =88] =8
g S0 2% o5 £ (& 3|82 28 328 =s| 3 |8 | |32 g2 |sg
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o S|l ar | >0 [ou Y| O |l 5 | Ffd|lan| 2| 28 g S a2 o @» 2 [GRES)
Ak Ak’ Uk q P z Ueq ek fg2 B’ fij Bu
: [m] [m] (m?] (M7 | % |WmkK]| [°C] | [m] | [m] | [Wim] [m] w]
POD | V 6,97 6,17 43,00/ 1 43,00, 0,60 34 1,00 0,27 1,00 232
STR | N 6,97 6,17 43,00/ 1 43,000 0,25 34 1,00 0,27 1,00 97
PRO | V 0,66 1,40 092 2 1,85 1,60 34 1,00 27
vZ v 6,97 2,70 18,82] 1 1,85 16,97| 0,30 34 1,00 46
g |2 |2 £ 22 o 23 o
o = = = o D S S g e =
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Ap Ap’ Aok Ast | Uok | Ust | Upro Ff Fc Fw g Imax
: [m] [m] [m2] [m2] m2] | [m2] [WimK] [W/m?] w]
PRO | V 0,66 1,40 092 2 | 1,85 2 0,86 | 099 140 1,10] 1,20 0,54/ 0,90 | 0,90[ 0,85 431 294
Toplina koju odaju el. uredaji Q,: 1000
Toplina koju odaju ljudi Qp : 200
Daruvar, prosinac 2019
Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir
dipl. ing. stroj.

Oviasteni inZenjer strejarstva

Vlado Pihir, dipl.ing.str.




4.p4 -1
"ENERGO-ING" d.0.o. TD - 084/19

INVESTITOR: OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74

GRADEVINA: ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE

LOKACIJA: PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.C.br. 24/2, k.o. Pakrac
BROJ PROJEKTA: TD - 084/19

PREDMET PROJEKTA: STROJARSKE INSTALACIJE

Prilog broj 4. Tehni¢kom prora¢unu

ODABIR RASHLADNIH TIJELA

RED.| BR. PROSTORIJA OZN.| VOLU RASHL. |SPECIF. PROJEKTIRANI BR. RASHL. UKUPNO
BR. | KRUG JED. | MEN UCIN RASHL. TIP JEDIN. UCIN RASHL.
HLAD. GUBIT. RASHLADNOG UCIN
(m3) (W) |(W/m3) UREDAJA (kom) | (Wirt) (W)
POTKROVLJE
Sustav klimatizacije sa DIZALICOM TOPLINE zrak / voda

dvije VANJSKeE JEDINICE ~ 2X  |aroTHERM VWL 125/5 1 25.600 25.600

5 14 |SERVER UJ. | 46,77 1330 28,42 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.400 1.400
6 12 |URED UJ. | 8511 1346 15,82 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.400 1.400
7 10 |URED UJ. | 6518 1234 18,93 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
8 8 |URED UJ. | 6594 1238 18,77 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
9 6 |URED UJ. | 6594 1238 18,77 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
10 | 3i4 |SALA ZA SASTANKE UJ. | 13419 2876 21,43 |aroVAIR VA 1-025 WN 2 1.500 3.000
11 1 |URED TAINIKA UJ. | 4520 1042 23,05 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.100 1.100
12 2 |URED RAVNATELJA UJ. | 100,55 1585 15,77 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.600 1.600
13 5 |URED UJ. | 6539 1235 18,89 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
14 7 |URED UJ. | 6539 1235 18,89 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
15 9 |URED UJ. | 64,63 1231 19,04 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
16 | 11 |URED UJ. | 6539 1235 18,89 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
17 | 13 |URED UJ. | 6539 1235 18,89 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 1.300 1.300
18 | 15 |CAJNA KUHINJA UJ. | 116,11 2179 18,77 |aroVAIR VA 1-025 WN 1 2.200 2.200
UKUPNO 20239 15 21100




4.p4-2
"ENERGO-ING" d.0.o. TD - 084/19

Odabrani uredaji:

1 Dizalica topline zrak / voda za grijanje, hladenje prostora sa vanjskom
jedinicom i unutarnjom jedinicom (hidraulickom stanicom)

proizvod kao: VAILLANT

tip vanjske jedinice: aroTHERM VWL 125/5 AS 400 V
Podrugje rada : hladenje od 15°C do +46 °C,

U¢in hladenja: 12,80 kW

Podrugje rada : grijanje od -20°C do +20 °C,

U€in grijanja: 10,30 kW

tip unutarnje jedinice: aroTHERM VWL 127/5 IS
Priklju¢ak polazni / povratni vod G1"

PrikljuCak tekuci: Cu. @ 9,5 mm - 3/8"

PrikljuCak plinski: Cu. @159 mm - 5/8"

Maks. nazivna snaga el.grija¢a: 8,8 kW

Priklju¢ni napon: 230 Vili400V

Startna struja, maks.: 23,50 A (230 V) 14,00 A (400 V)
Stupanj zastite: IP10B

Maksimalni radni tlak: 3,0 bar

Maks. temp. polaza (kompresor): 55°C

Maks. temp. polaza (kompresor+grijac): 70 °C

Min. temp. polaza hladenja: 7°C

komplet 2

2 Zidni ventilokonvektor , 3 brzine ventilatora low/medium/high, filter za
prasinu te formaldehidni filter, Cetiri rezima rada:
grijanje/hladenje/odvlazivanje/ventiliranje, ,Eco mod* za rad tijekom noci,
za smanjenje potronje energije
Daljinski upravlja¢ sa zidnim postoliem u sklopu isporuke, namijenjeno za
dvocijevne sustave, desni prikljuak, funkcija toplog starta u rezimu
grijanja (ventilator neée krenuti dok se ne postigne Zeliena temperatura
polaznog voda).

proizvod kao: VAILLANT

tip: aroVAIR VA 1-025 WN

Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Protok zraka (visoki / srednji / niski) m3/h 492/454/400

Hladenje

U¢in (maks. / sred. / min.) kW 2,7/2,59/2,39
Grijanje

U¢in (maks. / sred. / min.) kW 2,94/2,8/2,58

komplet 15

Daruvar, prosinac 2019 Projektant:
Vlado Pihir, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Vlado Pihir -
dipl. ing. stroj.
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Oviasteni inZenjer strojarstva



“ ENERGO-ING “ d.o.0. TD — 084/19

III GRAFICKI DIO

INVESTITOR: OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA,

PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74
GRADEVINA: ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE

- UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE Projektant :
LOKACIJA : PAKRAC, Bolni¢ka ulica br. 74 k.¢.br. 24/2, k.o. Pakrac Vlado Pihir, dipling.str.
PREDMET : GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
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TAVAN

s
|

razvod po Tauns

kom prosfor\L

LEGENDA:

vki_2 | VANJSKA JEDINICA KLIMATIZACIE
"€ "VAILLANT" aroTHERM Split VWL 125/5 - Qhl= 12,80 kW, Qgr= 10,30 kW
UNUTARNJA JEDINICA KLIMATIZACIJE
k1...k15 | "VAILLANT" aroVAIR VA 1-025 WN - Qhl= 2,59 kW, Qgr= 2,80 kW

UNUTARNJE JEDINICE DIZALICE TOPLINE
JE POTREBNO SPOJITI PREMA
TIECHELMANN-0VOM ZAKONU!

cijevni razvod u izolaciji

u prostoru tavana

[prema

ivenhlokonvekmmma

5. KAT

Fm—————— e

spusteni strop

L KAT

ulaz cjevovoda klimatizacije i
odvoda kondenzata

iznad spustenag stropa &. kata

vanjske jedinice klimatizacije

/posfamena na ferasi 4. kata

~— befonski femelj 300 x 100 x 15 cm

ENERRO-ING
d.0.0. DEZANOVAC

DRUSTVO ZA PROJEKTIRANJE,

INZENJERING, MONTAZU
I USLUGE

Dezanovac 174
43506 Dezanovac
tel. / fax: 043 / 381-207
GSM: 098 / 1653 - 982
e-mail: vpihir@inethr

GLAVNI PROJEKTANT :

INVESTITOR - OPCA ZUPANIJSKA BOLNICA PAKRAC | BOLNICA HRVATSKIH VETERANA
NARUCITEL): 34550 PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74

PROJEKTANT : OBJEKT-  ZGRADA BOLNICE - POTKROVLJE
Viado Pihir, dipling.stroj. / /7 g |LOKACUAT PAKRAC, Bolnicka ulica br. 74 k.G.br. 2412, k.o. Pakrac
PROJEKTANT - SURADNIK : // ’/ FAZA . GLAVNI STROJARSK| PROJE'KT
Oliver Jindra, ing stroj. 747 PROSKTA* _ UGRADNJA SUSTAVA ZA KORISTENJE OIE
AT— NACRT-  GRIJANJE / HLABENJE SA DIZALICOM TOPLINE ZRAK / VODA
HewiskaSomons ExagErs APReEY SADRZAJ: DETALJ UGRADNJE INSTALACIJE
Vlado Pihir
digl. Ing. stroj. , z.0.p. T.D. MJERILO DATUM LIST
Ovlaiteni inzenjer strojarstva -
S975 || - 084/19 1:100 12.2019 4
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